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wiattowody.
Wstep.

Obecnie najnowoczesniejszym medium transmisyjnym jest swiattowdd (Fiber Optic
Cable). Zasada jego dziatania opiera sie na transmisji impulséw Swietinych miedzy
nadajnikiem (Optical Transmitter) przeksztatcajgcym sygnaty elekiryczne na swietine,
a odbiornikiem (Optical Receiver) przeksztatcajgcym sygnaty swietine odebrane ze
Swiattowodu w sygnaty elektryczne. Sieci oparte na swiattowodach zwane sq FDDI
(Fiber Distributed Data Interface).

Struktura widkna swiattowodu.

Swiattowdd to falowdd stuzgcy do przesytania promieniowania $wietinego. Jest w
formie wtdkien dielektrycznych - najczesciej szklanych, z otuling z tworzywa
sztucznego, charakteryzujgcego sie mniejszym wspotczynnikiem zatamania Swiatta
niz warto$¢ tego wspodtczynnika dla szkta. Promien Swiatta rozchodzi sie w
Swiattowodzie po drodze bedqgcejtamang tzn. ulegajgc kolejnym odbiciom (w
przypadku swiattowodu z wtdkien sq, to odbicia catkowite wewnetrzne). Transmisja
Swiattowodowa polega na przesytaniu sygnatu optycznego wewnagtrz wtdkna
szklanego. Podstawowym sktadnikiem do budowy $wiattowodu jest dwutlenek
krzemu, ale nie w formie czynnej - Si02

Budowa swiattowodu.

Wtdkno optyczne, ztozone z dwdch rodzajow szkta o réznych wspdtczynnikach
zatamania (Refraction Index):

- czes¢ srodkowa,

- rdzen (Core), najczesciej o srednicy 62,5 um (rzadziej 50um) - czes$¢ zewnetrzng,
- ptaszcz zewnetrzny (Cladding), o srednicy 125 um;

Warstwa akrylowa Tuba - izolacja o srednicy 900 um. Oplot kewlarowy. Izolacja
zewnetrzna.

Kabel swiattowodowy sktada sie z nastepujgcych elementéw: (od srodkal):

rdzen (core), ptaszcz (cladding), powtoka lakierowa (coating), wzmocnienie
(strenght member), ptaszcz zewnetrzny.

Rdzen (core) znajduje sie posrodku kabla i jest medium propagacyjnym sygnatu.
Wykonany jest ze szkta kwarcowego lub plastiku (POF - Plastic Optic Fiber). Obecne
rdzenie majqg Srednice rzedu 8 mikronéw dla Swiattowodu jednomodowego do 1000
mikronéw dla wielomodowych swiattowoddw plastikowych (POF).



Ptaszcz (Cladding) wykonany jest z materiatu o nizszym wspotczynniku zatamania
Swiatta niz rdzen. Réznica ta powoduje, ze zachowuije sie niczym “lustro” otaczajgce
rdzen, kierujgc promien do wnetrza rdzenia, formujgc fale optyczna.

Powtoka lakierowa (zwana rowniez buforem lub buffer coating) chroni warstwe
ptaszcza. Wykonany jest z materiatdw termoplastycznych i specjalnego zelu
chronigcego wtdkno przed uszkodzeniami mechanicznymi (np. wskutek wibracji).
Kabel swiattowodowy pod wptywem réznych temperatur moze zmieniac swoje
wtasciwosci mechaniczne i fizyczne (wydtuzac sie lub skracac).

Jako ochrone wtdkna podczas instalacji i przed zgubnym wptywem srodowiska
uzywda sie powtoki zwanej “strenght members" Wykonana ona jest z réznych
materiatdéw, poczynajgc od stali a konczgc na Kevlarze (materiat opracowany przez
firme DuPont, wykonuje sie z niego min kamizelki kuloodporne). W pojedynczym i
podwdjnym kablu zabezpieczenie to wykonuje sie jako otuline coating. W kablach,
gdzie jest kilka badz kilkanascie wtdkien strenght member stosuje sie centralnie
wewnqtrz przewodu.

Ptaszcz (jacket) jest ostatnig warstwg ochronng kabla i stuzy do ochrony przed
uszkodzeniami powstatymi w wyniku oddziatywania niekorzystnych warunkow
srodowiska w jakim znajduje sie Swiattowdd. Inny rodzaj ptaszcza zostanie uzyty dla
kabli przeznaczonych do uktadania wewngtrz budynkdw, inny na zewnatrz, pod
ziemig czy napowietrznych.

Swiattowody moina podzielié na dwa podstawowe typy:

Kabel zewnetrzny z wtdknami w luznych tubach, jest odporny na oddziatywanie
warunkéw zewnetrznych. Wypetnione zelem luzne tuby zawierajg jedno lub kilka
wtdkien i oplatajg centralny dielektryczny element wzmacniajgcy. Rdzen kabla
otoczony jest specjalnym oplotem oraz odporng na wilgoc¢ i promienie stoneczne
polietylenowq koszulkg zewnetrzng.

Kable wewnetrzne przeznaczone sq do uktadania wewngtrz budynku. Posiadajg
cienszg warstwe ochronng i nie sq tak odporne jak kable zewnetrzne.

Zasada dziatania swiattowodu.

Promien $wiatta wedrujgc w rdzeniu Swiattowodu (o wspdtczynniku zatamania nl),
napotyka na srodowisko o innym wspotczynniku zatamania (n2) - ptaszcz. Gdy
promien pada od strony rdzenia na ptaszcz pod kgtem a, to pewna czes$c swiatta
zostaje odbita i wraca do rdzenia. W zalezno$ci od kgta padania i wspotczynnikdw
zatamania materiatdéw rdzenia i ptaszcza, zmienia sie ilos¢ odbitego Swiatta. Powyzej
pewnego kgta zachodzi zjawisko catkowitego odbicia wewnetrznego i Swiatto
padajgce zostaje odbite bez strat.

Kat akceptaciji.

Aby promien pozostat w rdzeniu i podlegat catkowitemu wewnetrznemu odbiciu na
granicy rdzenia i ptaszcza, kgt jego padania wzgledem osi Swiattowodu w powietrzu
nie powinien przekroczy¢ wartosci krytycznej - warto$¢ ta nosi nazwe kgta akceptacii
Swiattowodu (alfa max). Zgodnie z tym wszystkie promienie padajgce na
powierzchnie czotowq rdzenia swiattowodu pod kgtem mniejszym od (alfa max)
zostang wprowadzone do rdzenia. W ptaszczu wspdtczynnik zatamania Swiatta jest
mniejszy niz w rdzeniu, wigze sie to tez ze wspdotczynnikiem odbicia. Wtdkno
Swiattowodowe zbudowane jest z 2 rodzajow szkiet:

- Szkta kwarcowego (zbudowany jest z niego rdzen),

- Szkta kwarcowego z dodatkami (zbudowany jest z niego ptaszcz).



Indeks kroku HF‘

Ptaszcz-Apertura numeryczna Swiattowodu, czyli kgt akceptacii

Oba pojecia: kgt akceptacijii apertura numeryczna stuzg do okreslenia tego
samego zjawiska - kgta wprowadzenia Swiatta z diody lub lasera do swiattowodu
wielomodowego.

Elementy optyczne wykorzystywane do transmisji danych to nadajniki i odbiorniki
Najwazniejszym elementem systemu optycznego jest zrédto sygnatu (nadajnik). W
systemach Swiattowodowych fale no$ne wytwarzane sq przez generatory optyczne:
- diody laserowe (LD),

- diody elektroluminescencyjne (LED),

posrod kilku mozliwych struktur diod elektroluminescencyjnych w telekomunikacji

Swiattowodowej zastosowanie znalazty trzy:

- Dioda powierzchniowa,

- Dioda krawedziowq,

- Dioda superluminescencyjna.

W idealnym przypadku zrédto powinno dostarczac stabilnej fali o okreslone;j
czestotliwosci i wystarczajgcej mocy. Istotne elementy nadajnika to: zrédto Swiatta i
uktad modulujgcy.

Transmisja sygnatoéw w swiattowodzie.

U podstaw techniki Swiattowodowej lezy zjawisko catkowitego wewnetrznego
odbicia fali Swietinej na granicy dwdch osrodkdw o réznych wspdtczynniku
zatamania.
Rodzaje Swiattowoddw:
-Wielomodowe, MMF Multi Mode Fiber,

-gradientowe,

- skokowe,
-Jednomodowe, SMF Single Mode Fiber
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Swiattowdd jednomodowy
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Swiattowdd wielomodowy
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Swiattowdd gradientowy

W falowodzie (np. $wiattowdd) propagujg pewne grupy fal - mody. Mody sg to
promienie Swiatta laserowego lub diody, wprowadzone do rdzenia pod réznymi
kgtami.
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Ro&zne mody w Swiattowodzie Wyzsze mody (wchodzgce pod wiekszym katem, czyli
LP10, LP20) pokonujg dtuzszg droge, nastepuje dyspersja modowa, czyli rozmycie
sygnatu. Rozmycie sygnatu powoduje ograniczenia zasiegu transmisji, gdyz ro$nie
ono wraz z dtugosciq Swiattowodu. Walka z tym zjawiskiem doprowadzita do
powstania Swiattowoddw gradientowych i jedmodowych.
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Swiattowdd wielomodowy skokowy
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Swiattowdd wielomodowy gradientowy
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Swiattowdd jednomodowy

Swiattowody majg rézng budowe. Zalezy ona od ich zastosowania i wynikajgcych
stgd wymagan. Wszechobecna komputeryzacja i ciggty rozwdj ustug
multimedialnych "wymusit' powstanie swiattowoddw telekomunikacyjnych. Dajg one
mozliwos¢ budowania tgczy dalekosieznych, bgdz lokalnych sieci komputerowych o
duzych przeptywnosciach. Rynek telekomunikacji zostat zdominowany przez
Swiattowody jednomodowe (do budowy linii dalekosieznych i sieci lokalnych) oraz

swiattowody wielomodowe (do budowy sieci lokalnych)



Swiattowdd jednomodowy.

Rdzen

Flaszcz

Pokrycie pierwotne

Przekréj wtdkna swiattowodowego jednomodowego.

Rdzen wtdkna swiattowodowego jednomodowego wykonany jest ze szkta
kwarcowego (SiO2) domieszkowanego kilkuprocentowqg domieszkg dwutlenku
germanu (GeO2).

Ptaszcz wykonany jest z czystego szkta kwarcowego (SiO2). Domieszkowanie rdzenia
powoduje, ze jego wspotczynnik zatamania swiatta jest okoto 1% wiekszy niz
wspotczynnik zatamania ptaszcza.

Pokrycie pierwotne (warstwa ochronna) jest wykonane zazwyczaj z dwdch warstw
gumy silnikowej utwardzonej termicznie i ultrafioletem, juz w fazie produkcji
(ciggnienia) wtdkna. Warstwa wewnetrzna jest miekka, warstwa zewnetrzna jest
twarda. Taki uktad warstw pokrycia pierwotnego daje optymalng ochrone
mechaniczng szktu kwarcowemu podczas zginania wtdkna.

Osrodkiem transmisji sygnatu optycznego jest rdzen. Jego srednica wynosi ok. 8-10
mm. Czes¢ strumienia $wiatta, padajgca na czoto witdkna pod kgtem wiekszym od
kata petnego odbicia, zostaje "uwieziona" w rdzeniu wtdkna i ulega przemieszczaniu
po jego torze. Strumien Swietlny ulega catkowitemu wewnetrznemu odbiciu na
granicy rdzen - ptaszcz. W Swiattowodzie jednomodowym tak jest dobrana srednica
rdzenia i dtugosc fali strumienia Swietinego, ze mozliwe jest jedynie rozprzestrzenianie
sie modu podstawowego wzdtuz osi wtdkna. Swiattowody jednomodowe, ktdrych
rdzenie sg dodatkowo domieszkowane erbem, sg obecnie najlepszym medium
transmisji sygnatéw na odlegtosc.

Swiattowody jednomodowe sq, efektywniejsze i pozwalajg, fransmitowaé dane na
odlegtos¢ 100 [km] bez wzmacniacza.

W1tdkna jednomodowych kabli swiattowodowych majg zwykle od 5 do 10 mikronow
Srednicy i ofoczone sq ochronnym wypetnieniem o srednicy 125 mikrondw. Poniewaz
instalacja oparta na swiattowodach jednomodowych jest bardzo droga i cechuje
sie duzq szerokosciqg udostepnianego pasma, dlatego stosuje sie jg przy budowie
wysokiej jakosci infrastruktur informatycznych i w sieciach telekomunikacyjnych.
Wadq swiattowoddw jednomodowych jest to, ze w zwigzku z bardzo matym
rdzeniem, trudniej jest je zakonhczyc, wszelkie elementy wymagajg wiekszej
doktadnosci, znacznie drozsze sq tez obecne urzgdzenia (karty sieciowe,
koncentratory itp.) wspobtpracujgce z takimi swiattowodami. Generalnie wydajnose
systemu wzrasta ze wzrostem dtugosci fali Swietinej, wzrastajg takze koszty. Systemy
wielomodowe dla zastosowan LAN pracujg albo na 850 nm lub 1300 nm uzywajqgc
zrodet LED, podczas gdy systemy jednomodowe stosuje 1300 nm ze zrédtami
laserowymi. Im wieksza dtugos$c¢ fali tym mniejsze ttumienie i szersze pasmo.
Zauwazamy takze znaczgcy wzrost wydajnosci systemu przy przejsciu z 850 do 1300
nm. Im mniejszy jest rdzen Swiattowodu tym mniejsze ttumienie sygnatu i szersze
paAsMo.

Wtdkno jednomodowe ttumienie ok. 0.4 dB/km.

W1tdkno wielomodowe ttumienie ok. 4.0 dB/km.

Ttumienie nie powoduje zmiany ksztattu sygnatu, zmniejsza jedynie jego moc.
Ttumienie Swiattowoddw kwarcowych zalezy od dtugosci fali Swiatta, rodzaju i



czystosci szkta kwarcowego, z ktérego zbudowany jest rdzen [1]. Ttumienie ro$nie
wraz ze wzrostem dtugosci tgcza - ma wiec bezposredni wptyw na zasieg tgcza.
Ttumienie wywotane jest absorpcjqg Swiatta (rdzenh przepuszcza promieniowanie o
ograniczonej dtugosci fali), rozpraszaniem: chemiczne zanieczyszczenia wtdkna,
niejednolitos¢ swiattowodu wywotana w procesie technologicznym - rézna gestosc
rdzenia powodujgca zmiany w wtasnosciach fizycznych, straty wynikajgce z
niekontrolowanych zmian wspotczynnika zatamania wigzki swiatta - mozliwose
wyijscia poza rdzen i ptaszcz, zanieczyszczenie szkta jonami metali i OH. Do
skompensowania ttumienia wykorzystuje sie wzmacniacze optyczne:
potprzewodnikowe lub Swiattowodowych.

Do transmisji sygnatow na mate odlegtosci (sieci lokalne) stuzg widkna
swialtowodowe wielomodowe.

Rdzef

Poktyeie plerwotie

Przekréj wtdkna swiattowodu wielomodowego

Rdzen telekomunikacyjnego swiattowodu wielomodowego sktada sie z setek (a
nawet kilku tysiecy) warstw szkta kwarcowego (SiO2) domieszkowanego
dwutlenkiem germanu (GeO2), przy czym najwiecej domieszki jest w osi rdzenia.
Warstwowe domieszkowanie rdzenia powoduje powstanie gradientowego profilu
wspotczynnika zatamania.

Swiattowod wielomodowy z indeksem kroku (Step Index Multimode Fiber).

Swiattowdd wielomodowy charakteryzuije sie tym, ze promieh swiatta moze byé
wprowadzony do niego pod réznymi kgtami - modami.

Indeks kroku jest dtugosciqg swiattowodu, jakg przebywa promien bez odbic
wewnetrznych. Najwazniejszym problemem w przypadku tego rodzaju
Swiattowoddw jest ziawisko dyspersji, polegajgce na "poszerzaniu” sie promienia
Swietlnego wraz z drogqg przebytg wewngtrz swiattowodu. Poniewaz dyspersja
powieksza sie wraz z drogqg promienia swietlnego, wiec kable wielomodowe
stosowane sg maksymalnie na dtugosciach do 5 km. Wystepujg dwa rodzaje
dyspersiji:

- Dyspersja modalna - wynikajgce z roznic w kgtach (modach) wprowadzenia
Swiatta do rdzenia. W zaleznosci od kgta, swiatto przebywa rézng droge wewnagtrz
rdzenia, co zmienia czas przejscia swiatta przez swiattowdd i powoduje poszerzenie
sygnatu,

- Dyspersja chromatyczna - wynika z tego, ze promien Swietiny nie jest
monochromatyczny (zrédtem Swiatta sqg diody LED), a Swiatto o réznej dtugosci fali
przebiega swiattowdd z réznymi szybkosciami.

Transmisja wielomodowa jest sterowana za pomocq diody LED. Diody LED sg
zrodtem Swiatta nieskoncentrowanego. Poniewaz dioda nie jest zdolna do wysytania
skoncentrowanego Swiatta, zatem wigzka ulega rozproszeniu. Naktada to
ograniczenia na dtugos¢ okablowania Swiattowodowego sterowanego za pomocq
diody LED.

Rozpraszanie przesytanej wigzki swietinej powoduje, ze niektdre z jej promieni
odbijajg sie od szklanej sciany nosnika. Kgt odbicia jest niewielki, w zwigzku z czym
Swiatto nie ucieka do warstwy ochronnej, lecz odbijane jest pod kgtem padania.
Odbity promien porusza sie pod tym samym kgtem w kierunku Srodka przewodnika,



napotykajgc po drodze promienie centfralnej czesci wigzki Swiatta.

Odbijana czes¢ promienia niesie ten sam sygnat, ktory niesiony jest przez jego
centralng czes¢, tyle ze ze wzgledu na czeste odbicia, promienie odbijane muszg
pokonac dtuzszg droge niz promienie centfralnej czesci wigzki. Wobec tego
promienie centralnej czesci wigzki przybywajg przed promieniami, ktére ulegty
wielokrotnemu odbiciu (modami). Ciggte odbijanie sie promieni niesie ze sobq,
mozliwos¢ przekroczenia w koncu centralnej osi przewodnika i wejscie w konflikt z
innymi sygnatami tfransmisji. Oznacza to, ze przesytanie wielomodowe jest podatne
na ttumienie.

Wady swiattowoddw wielomodowych sq rownowazone przez ich zalety, takie jak: o
wiele nizsze koszty w poréwnaniu ze Swiatftowodami jednomodowymi. tatwiejsze
prace montazowe i konserwacyjne ze wzgledu na wieksze wymiary od
Swiattowodow jednomodowych.

Swiattowéd gradientowy, posiada ptynne zmieniajgcy sie wspodtczynnik zatamania.
W praktyce, ze wzgleddw technologicznych, ma kilka tysiecy warstw, co udaje
ptynng zmiane wspobtczynnika zatamania. Jego zastosowanie, w pewnym stopniu,
niweluje rozmycie sygnatu. Dzieki temu osiggnieto zwiekszenie szerokosci pasma o
rzad wielkoéci w pordwnaniu ze $wiattowodem skokowym. Swiattowody skokowe sqg
praktycznie nie stosowane. Swiattowdd jednomodowy cechuje prawie zupetny brak
dyspersji modowej, gdyz realnie propaguje w nim tylko jeden promien swietiny.

W Swiattowodzie gradientowym strumien wielu modow Swiatta przebiega przez rdzen
po torach wielokrotnie zatamywanych, przyblizonych do sinusoidy. Podczas transmisji
pewna czes¢ energii Swietinej wnika do przyrdzeniowej warstwy ptaszcza na
gtebokos$¢ paru mm. Stgd o wtasnosciach transmisyjnych wtdkna decyduje w
znacznej mierze jako$é szkta rdzenia i jego styku z powierzchniqg, ptaszcza. Srednica
rdzenia wtdkien wielomodowych wynosi 50 lub 62,5 mm.

Obecnie stosowane sg w telekomunikacji nastepujgce rodzaje witdkien:

- wtdkna jednomodowe (J),

- wtdkna jednomodowe z przesunietq. dyspersja, (Jp).
- wtdkna jednomodowe o niezerowej dyspersji (Jn),

- wtdkna wielomodowe - gradientowe (G 50/125),

- wtdkna wielomodowe - gradientowe (G 62,5/125),

Przy wyborze wtdkna nalezy zwrdcic uwage na wielkos¢ straty sygnatu w
Swiattowodzie, szeroko$¢ pasma oraz tatwos¢ uzyskania sprzezenia zrédet i
odbiornikdw Swiatta.

Straty sygnatu w Swiattowodzie zalezg bezposrednio od ttumiennosci wtdkna.
tatwosc uzyskania sprzezenia i tgczenia ze sobqg odcinkéw wtdkien zalezy od
Srednicy rdzenia i jego apertury numerycznej. Szerokos¢ pasma zalezy od dyspersji

Swiattowodu. Zdolnos¢ do przenoszenia informacii (pasmo przepustowe)
Swiattowodu jest odwrotnie proporcjonalna do jego catkowitej dyspers;i.

Dyspersja zmienia ksztatt sygnatu i powoduje jego "rozmycie" rosngce wraz z
odlegtosciq. Znieksztatcenia te majg ogromne znaczenie przy szybkiej fransmisji
(sygnaty sq "krotkie").

Dyspersja catkowita sktada sie z dyspersji modowej, materiatowej i falowodowe.

Dyspersja modowa - wystepujgca w swiattowodach gradientowych, jest mata, gdyz
poszczegolne mody (fali dtugosci 850 lub 1300 nm) pokonujg, w przyblizeniu
jednakowq droge. Praktyczna szerokos$¢ pasma przenoszenia impulsdw przez wtdkna
G 50/125 wynosi ok. 1 GHz i jest nieznacznie wieksza niz wtdkien G 62,5/125. We




wtdknach jednomodowych dyspersjia modowa nie wystepuje i mozliwe jest
uzyskanie bardzo szerokiego pasma. Jednak szerokos$¢ tego pasma ogranicza
dyspersja materiatowa i falowodowa.

Dyspersja materiatowa - nazywana chromatyczng spekiralng, lub widmowaq. -
spowodowana jest tym, ze przesytane impulsy sktadajqg sie w rzeczywistosci z wielu fal
monochromatycznych. Fale o réznych dtugosciach poruszajqg, sie w rdzeniu z roznymi
predkosciami. Zjawisko to powoduje poszerzanie przesytanych wtdknem impulsdw.

Dyspersja falowodowa - spowodowana jest tym, ze ok. 20% Swiatta wedruje rowniez
przez ptaszcz otaczajgcy rdzen. Efektywna predkosc¢ fal jest zalezna jednoczesnie od
wtasnosci materiatu rdzenia i ptaszcza (czyli od profilu refrakcyjnego widkna).
Dyspersje materiatowa i falowodowa mogg miec przeciwne znaki. Ich suma moze
wynies¢ zero. Witdkna jednomodowe Jp i Jn sqg, zoptymalizowane dla fali 1550 nm.
Dyspersja wtdkien Jp wynosi zero dla fali 1550 nm. Bardzo matg, (nie zerowq) warto$c
bezwzglednq dyspersji, w przedziale dtugosci fal 1530=1570 nm, majg, wtdkna Jn.

Straty mocy: Na przewezeniach i tgczeniach fale (promienie) mogg wyjsc z
Swiattowodu. Dodatkowo starty wystepujg na tgczeniach odcinkdw swiattowodow
na skutek:

- odchytki osi Swiattowodow,
- przesuniecia osi Swiattowoddw,
- przesuniecia (odstepu) ptaszczyzn dwoch swiattowodow.

Rodzaje potgczen:

- mechaniczne state, A =0,1 dB,

- mechaniczne roztgczne, A = 0,2-0,7 dB,
- zgrzewane (spawane), A = 0,05 dB.

Ztgcza swiattowodowe.

Zasady stosowania kabli swiattowodowych zawarte sg w normach: ISO/IEC 11801 i
EN 50173 oraz TIA/EIA 568A. Wedtug ISO/IEC 11801 i EN 50173 preferowane sq kable
wielomodowe 62,5/125nm, a w nowych instalacjach nalezy stosowac ztqgcza duplex-
SC. Starsze ztqcza ST nie zapewniajq tak dobrych parametrow potgczenia jak SC
(poprawna polaryzacja, stabilno$¢ mechaniczna tgcza), jednak w sieciach Ethernet
sg nadal stosowane.

Ztgcza Swiattowodowe STiSC

Standardy transmisji swiattowodowych.

Najwazniejszymi dla technologii Swiattowodowej, z naszego punktu widzenia, sq:
10Base-FL - transmisja 10Mb/s,

100Base-FX - transmisja 100Mb/s,

1000Base-LX - transmisja 1000Mb/s, laser dtugofalowy - ok. 1300nm,

1000Base-SX - fransmisja 1000Mb/s, laser krotkofalowy - ok. 850nm.



Transmisja za pomocq Swiattowodu wymaga najczesciej, przynajmniej dwoch kabli.
Jeden do transmisji a drugi do odbierania danych. Standard 10Base-FL jest idealny
do potgczehn pomiedzy oddalonymi od siebie budynkami danej firmy. Potgczenia
takie sq zupetnie odporne na zaktdécenia elektromagnetyczne.

Do czynnikdw wptywajgcych negatywnie na poprawng prace witokien nalezy
zaliczy¢:

- wilgo¢ (powoduje rozpad sieci krystalicznej ptaszcza i rdzenia witdkna);

- obecnos¢ wodoru (powoduje powstawanie jondw OH(-), ktére zwiekszajg ftumienie
w i w Il oknie fransmisyjnym);

- wystgpienie naprezeh mechanicznych od rozciggania, zginania, zgniatania,
skrecania, uderzania i wptywu wysokich temperatur (powoduje mikropekniecia
zwiekszajgce ttumienie i skracajgce okres zycia wtdkien);

- wystgpienie naprezen sciskajgcych od wptywu ujemnych temperatur (powstajgce
mikrozgiecia i makrozgiecia wtdkna zwiekszajq, ftumienie i rbwniez skracajq okres
zycia wtdkien).

Zastosowanie.

Warto wiedziec, ze Swiattowody stosuje sie tez: Jako transmisje obrazu i mocy w
zastosowaniach medycznych; Jako kabel studyjny do pracy w telewizji "na zywo" W
pomiarach obcigzen, naprezen, odksztatcen, przemieszczen; Jako mierniki pH; Jako
czujniki drgan, odlegtosci, przezroczystosci (wody, atmosfery); Do monitorowania
temperatury, cisnienia, naprezen pola elekirycznego; W diagnostyce i badaniach
siinikdw spalinowych; Do monitorowania sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej; W
optycznych skaningowych mikroskopach tunelowych; W kontroli procesow
transportu cieczy i gazéw.

Zalety Swiattowodow:

- odpornosc na zaktdcenia elektromagnetyczne,
- brak generaciji zaktdcen elektromagnetycznych,
- brak prgddw btgdzgcych,

- brak réznic potencjatdow,

- mata ttumiennosc,

- duza trwatose, rzedu 25 lat,

- duza predkosc transmisji.



