Adresacja IP v4



Struktura adresu IP v4

Adres 32 bitowy

Notacja dziesietna - kazdy bajt (oktet) z osobna zostaje przeksztatcony do
postaci dziesietnej, liczby dziesietne oddzielone s3g kropka.

Zakres wartosci dziesietnej bajtu: 0 (00000000) — 255 (11111111)
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Liczba dwdjkowa: 01001101
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w zapisie dziesietnym



Adresowanie IP v4

Adresowanie IP opiera sie na hierarchii dwuwarstwowej, w ktérej na 4 oktetach
(32 bitach) zapisany jest adres sieci i hosta.

Adresy sieci nalezg do jednej z trzech klas:
Klasa Zakres adresow

A 1.0.0.1 —126.255.255.254
B 128.1.0.1 —191.254.255.254
C 192.0.1.1 — 223.255.254.254

Taki podziat wprowadza ograniczenia adresowania dzielgc nieefektywnie
przestrzen adresowa. Dlatego wprowadzono adresowanie oparte na trzech
warstwach, tj. na adres IP sktada sie adres sieci, podsieci i hosta.

Podsiec jest wydzielona poprzez ,,zajecie” czesci bitdw adresu hosta.

Do danej podsieci mozna podtgczy¢ N-2 interfejséw (np. komputeréw), gdzie N to
liczba mozliwych adresdw w sieci. Dzieje sie tak, poniewaz pierwszy adres (np.
192.168.0.0/16) to adres sieci, a ostatni (192.168.255.255/16) to adres
rozgtoszeniowy.



Maska

Maska (NETMASK) dzieli adres IP na adres sieci oraz adres hosta (komputera,
urzadzenia sieciowego). Ma charakterystyczng strukture — tworzg jg dwa bloki:

blok jedynek i blok zer: 111111....000000

Pola adresu, dla ktérych w masce znajduje sie bit 1, nalezg do adresu sieci, a

pozostate do adresu komputera.

Maske zapisuje sie w postaci dziesietnej (na przyktad 255.255.255.224) lub w
postaci skroconej jako liczbe po ukosniku: 10.0.0.5/27 co oznacza adres 10.0.0.5 i

maske 255.255.255.224 — 27 jedynek).

lloczyn bitowy (AND) adresu IP i maski daje adres sieci

Adres
IE:~ 00001010 11011(10-1f01'111011 00000111

Mask.a " :
f’°ds'°°' 11111111 11111111 00000000 00000000

Identyfikator ' Identyfikator
sieci - ’ komputera

Adres sieci = IP AND MASKA
10.217.0.0

Adres rozgtoszeniowy (czes¢
adresu hosta ma same
jedynki)

10.217.255.255



Przyktad

* Wyznacz adres sieci, adres rozgtoszeniowy

Adrez [Puvd4. . . - - = 192.168.1.133
Maska podsieci. - - 255255 .255.8
IP = 192 . 168 . 1 . 133
IP = 11000000.10101000.00000001.10000101
NETMASK = 11111111.111171111.11111111.00000000
siec host
\ J }
| |
NETWORK = 192 . 168 . 1 . 0O

BROADCADST 192 . 168 . 1 . 255

Adres sieci (NETWORK) - w czesci bitdw adresu IP, odpowiadajgcych za adres hosta wystepujg same
zera. Taki adres stuzy do identyfikacji sieci/podsieci i nie jest przypisany zadnemu konkretnemu
urzadzeniu.

Adres rozgtoszeniowy (BROADCAST) — w czesci bitdw adresu IP, odpowiadajgcych za adres hosta
wystepujg same jedynki. Taki adres jest wykorzystywany do wysytania pakietéw IP do wszystkich
urzadzen w danej sieci/podsieci, ale nie jest przypisany do zadnego urzadzenia.



Podsieci

Podziat adresdéw na klasy A,B,C jest nieefektywny dlatego stosuje sie model

bezklasowy oparty na tzw. maskach podsieci.
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Podziat na podsieci z maska 25bitowa: maska=255.255.255.128
Zapozyczmy jeden bit z czesci hosta (221=2podsieci)

126 komputeréw/podsieé (pozostato siedem bitéw 227-2=126)




Adresy zarezerwowane

255.255.255.255 — Adres jest stosowany w wiadomosci wysytanej do wszystkich
urzgdzen i wszystkich sieci. Rozgtaszanie pakietow z takim adresem jest
ograniczone jedynie do sieci lokalnej ze wzgledu na mozliwos¢ zajscia procesu
,flooded broadcast”

0.0.0.0 — Adres stosowany w przypadku braku wprowadzonego statego adresu
bramy, przez ktérg mozna osiggna¢ dang podsiec. Trasa oznaczona tym adresem
nazywana jest trasg domyslng ,, default route”

127.0.0.1 — Adres ten okreslany jest terminem adresu petli zwrotnej (loopbck
address). Stosowany do testowania prawidtowosci ustug TCP/IP na danym
urzadzeniu. Adres ma odpowiednik domenowy: localhost.



Adresy prywatne

Istnieje pula prywatnych adreséw IP. Mogg by¢ one wykorzystane tylko w sieciach lokalnych.
Infrastruktura Internetu ignoruje te adresy IP.

— 10.0.0.0 - 10.255.255.255 —dla sieci prywatnych dawniej z klasy A (maska: 255.0.0.0/8)

— 172.16.0.0- 172.31.255.255 — dla sieci prywatnych dawniej z klasy B (maska:
255.240.0.0/12)

— 192.168.0.0 - 192.168.255.255 — dla sieci prywatnych dawniej z klasy C (maska:
255.255.0.0/16)

Adresy prywatne mozna wykorzystywac za pomocg lokalnych routeréw w sieciach lokalnych,
ale nie dziatajg one w publicznej czesci Internetu. Jezeli administrator sieci lokalnej przydzieli
swoim komputerom adresy IP z puli prywatnej, to routery mogg tatwo rozpozna¢ kiedy
komputery chca sie taczy¢ z Internetem. W takiej sytuacji brama internetowa wykorzystuje
technike maskowania adreséw sieciowych NAT, (Network Address Translation) ktora pozwala
na taczenie sie z Internetem komputerom nie posiadajgcym wtasnych publicznych adreséw IP.

W ramach sieci wewnetrznej mozna tworzy¢ podsieci. Przyktadowo w sieci o adresie
192.168.0.0/16 mozna, stosujgc 24-bitowg maske, stworzy¢ 256 podsieci o adresach
192.168.0.0/24, 192.168.1.0/24, ..., 192.168.255.0/24. W kazdej z tych podsieci do dyspozycji
bedzie 256 adreséw (254 adresdw urzgdzen + adres sieci + adres rozgtoszeniowy = 256).

W przypadku braku serwera DHCP w sieci, adres IP przydzielany jest z puli 169.254.0.1 —
169.254.255.254 z domyslng maskg 255.255.0.0 przez mechanizm APIPA.



Zadania

Wykonaj polecenie wyswietlajgce adres IP i maske twojego komputera
(ipconfig w systemie Windows, ifconfig w systemie Linux). Oblicz liczbe
jedynek w masce oraz adres IP sieci, w ktorej znajduje sie Twoj komputer.

Podaj zakres i ilos¢ adresdw, ktore mozna przydzieli¢ komputerom w tej
sieci.
Podaj wzor na liczbe komputeréw w podsieci dla maski 255.255.255.192

Oblicz zakres adresow komputerow i adres rozgtoszeniowy w sieci o
adresie IP 150.150.64.0 i masce 255.255.192.0.

Dla adresu 172.17.1.14 i maski 255.255.240.0

a. Przedstaw maske w postaci skrécone;j.
b. Podaj adres sieci oraz adres rozgtoszeniowy.
C. Podaj zakres i ilos¢ adresdéw, ktére mozna przydzieli¢ komputerom w tej sieci.

Podziel sie¢ 192.168.111.0 /24 na 4 réwne podsieci. Podaj tylko ich
adresy i maski.



